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Введение

за последние годы успехи в робототехнике и автоматизированных

системах изменили пичную и деловую сферы нашей жизни, Сегодня

промыш11енньlе, обслуживающие и домашние роботы широко используются

на благо экономик ведущих мировых держав: выполняют работы более

дёшево, с бопъшей точностъю и надёжностью, чем люди, исIIопьзуются на

вредных для здоровья и опасных для жизни производствах. Роботы широко

исполъзуются в транспорте, в исследованиях Земли и космоса, в хирургии, в

военноЙ промышЛенности, при проВедениИ лабораторных иссrlедованиЙ, в

сфере безопасности, в массовом Iтроизводстве промышленных товаров и

товароВ народноГо IIотребления. РоботЫ играюТ всё более важную ролъ в

жизни, служа людям и выпоJIняя каждодневные задачи, Интенсивная

экспансия искусственных помощников в нашу повседневную жизнъ требует,

чтобы поJIьзователи обладали современными знаниями в области управления

роботами, что позвоIIит быстро развивать новые, умные, безопасные и более

гIродвинутые автоматизированные и роб отизированные системы,

Раздел 1. <<Пояснительная записка>>

научно-техническои направленности, т.к. во
,.щанная прогр амма является нау чнU_, l,Елrrуr,lЕUк\Jп псLllр сLDJ lvr

времена робототехники и компьютеризации, ребенка необходимо учитъ

решаТъЗаДаЧисшоМоЩЬЮаВТоМаТоВ'коТорыеонсаММожеТсПроекТироВаТъ,
защищатъ свое решение И вопJIотитЬ его в реальноЙ модеJIи, т,е,

непосредственно сконструировать и заI1рограммироватъ,

данноЙ IIрограмМы будеТ способсТвоватЬ сетевой формат

Эффективности
взаимодействия

индивидуаJIъныморганизации дополнитеJIъного образования с

предIринимателем.
уровень проzрuмлlьt ознакомительно базовый. Групшы имеют

постоянныЙ состав численностьЮ 10 человек, Возраст учащихся с 5-7 лет,

набор детей свободный, без предъявJIения требований к знаниям и

умениям в области программирования и проектирования,

РемсutП рабоmьI - iIрограМма рассЧитана на З месяца - 72 часа (занятия

проходят три раза в неделю по 2 часа). В течении учебного процесса

шреДУсМаТриВаеТсяДВаПракТиЧескихблоканабазеПарТнерас
исполъзованием материаJIъно-технической базы и его оборудовi,ания,

Новuзна проZраммь, закJIюЧена в том, что в процесс обучения включена

проектная деятелъность с исполъзованием компъютерных технологий и

сетевого формата.



Акmушtьносmь р€}звития этой темы заключается в том, что в настоящии

момент в России р€Iзвиваются нанотехнологии, электроника, механика и

про|раммирование. Т.е. созревает благодатная почва для развития

компъютерных технологий и робототехники. Успехи страны в XXI веке

будут определять не природные ресурсы, а уровень интеллектуалъного

потенци€UIа, который определяется уровнем самых передовых на

сегодняшний денъ технологий. Уникальностъ образовательной

робототехники заключается в возможности объединитъ конструирование и

программирование в одном курсе, а также использование сетевой формы

взаимодействия, что способствует интегрированию преподавания

информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием

инженерного мышления, через техническое творчество. Техническое

творчест мощный инструмент синтеза знаний, закладывающиЙ rтрочные

основы системного мышления. Таким образом, инженерное творчество и

лабораторные исследования 
- 

многогранная деятельность, которая должна

статъ составной частью повседневной жизни каждого обучаюшегося.

пеdаzоzuческая цепесообразносmь этой программы заключается в том,

что она является целостной и непрерывной в течении всего процесса

обучения, и позволяет школьнику шаг за шагом раскрывать в себе

творческие возможности и самореализоваться в современном мире. в

процессе конструирования И программирования дети получат

дополнительное образование в области физики, механики, электроники и

информатики.
I!ель проZршммьI обучение учащихся основам

программирования. Развитие творческих способностей

конструирования и проектирования.

робототехники,

для достижения поставленной цели необходимо решить следующие

заdачuz
1. Образовательные:
о дать 11ервоначаJIьные знания о конструкции робототехнических устройств;

. научитъ приемам

устройств;

сборки и программирования робототехнических

о сформироватъ общенаучные и технологические навыки конструирования

и IIроектирования;

о ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами

процессе

2. Развивающие:



о развитие творческои инициативы и самостоятеJIъность;

о развитие психофизиологических качеств учеников: памятъ, внимание,

способность логически мыслить, анаJIизировать, концентрировать

внимание на главном;

о развитие умения излагать мысли в четкой логической

последовательности, отстаивать свою точку зрения, анапизировать

ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем

логических рассуждений.

о испоrrъзование сетевого взаимодействия при организации практических и

итоговых занятий

3. Воспитательные:

о сформироватъ творческое отношение к выполняемой работе;

о воспитать умение работать в коллективе, эффективно распределять
обязанности;

о воспитать трудолюбие, аккуратность, усидчивость, терпение, Умение

довести деrrо до конца, взаимопомощи при выполнении работы.

Пл ан uру elw ы е р вуль mаmы :

Учащиеся должны знать:

о iIравила безопасной работы;
о конструктивные особенности различных моделей, сооружений И

механизмов;
о компьютерЕую среду, включающую в себя графический яЗык

программирования;
. виды подвижных и неподвижных соединений в конструкторе;

конструктивные особенности различных роботов;
порядок создания аJIгоритма программы, действия робототехниЧеСКИХ
средств;

о как использовать созданные программы;

о самостоятельно решать технические задачи в процессе конструирования

роботов (планирование предстоящих действий, самоконтроль, ПриМеНЯТЬ

полученные знания, приемы и опыт конструирования с использованием

специаJIьных элементов, и других объектов и т.д.);

о

a



моторов и

датчиков
n Сборка робота по

инструкции
4 1

аJ Зачетная
практическая

работа
8. Программное

обеспечение }rГХТ.
Создание
простейшей
программы.

4 1 4 Педагогическое
наблюдение,

опрос

9. Управление одним
мотором.
Щвижение вперёд-
назад.
использование
команды <Хtди>
Загрузка программ
в NXT

4 1 Педагогическое
наблюдение,

опрос

10. составление
программ
включающих в
себя ветвление в
среде NXT-G

4 1 Зачетная
гIрактическая

работа

l1. самостоятелъная
творческая работа
учащихся

2 2 самостоятельная
работа

12. Управление двумя
моторами. Езда по
квадрату.
Парковка

4 1 J Педагогическое
наблюдение,

опрос

13. исполъзование
датчика касания.
Обнаружения
касания

2 1 1 Педагогическое
наблюдение,

опрос

l4. использование
датчика звука.
Создание
двухстугIенчатых
прогDамм

2 1 Педагогическое
наблюдение,

опрос

15. использование
датчика
освещённости.
Калибровка
датчика.

4 1 Педагогическое
наблюдение,

опрос



Обнаружение
черты. Щвижение
по линии

1б. Блок <Bluetooth>,

установка
соединения.
Загрузка с
компьютера

2 1 Педагогическое
наблюдение,

опрос

t,7. Работа в
Интернете. Поиск
информации о
LEGo-
состязаниях,
описаний моделей

2 коллективная
работа

18. составление
программ для
к,Щвижение по
линии)

4 1
a
J Педагогическое

наблюдение,
опрос

19. составление
программ для
<<Кегель ринг)>

4 1
a
J Педагогическое

наблюдение,
опрос

20. Конкурс по

разработке
конструкции для
соревнований
<Real Steel>

8 2 6 Практическая

работа

2l. Защита
индивиду€LIIьных и
коллективных
проектов

6 6 Соревнования

22. Итого: 72 20 52

С od ерэrcанuе учебноzо планu

Тема 1. Вводное занятие (2часа)

Теорuя (2 ч.). Правила техники безопасности. Рассказ о развитии

робототехники в мировом сообществе и в частности в России в игровой

форме. Показ видео роJIиков о роботах и роботостроении.

Тема 2. Знакомство с деталями конструктора (2часа)



Теорuя (1 ч.). Основные названия и назначений деталей конструктора.

Назначения и единицы измерения датчиков.

Пракmuка (1 ч.). ознакомление с микрокоМпьютером NxT и его

использование на IIрактике.

Тема 3. Программа Lego Mindstorm (2часа)

Теорuя (1 ч.). Знакомство с запуском программы, ее интерфейсом, команды и

пагIитры инструментов.

Пракmuка (1ч.). Работа с программой и подключение NXT к компьютеру.

Тема 4. Понятие команды, программа и программирование (2часа)

ТеорuЯ (1 ч,). ВизУальные языки lrрограммирования. Раздел lтрограммы,

уровни сложности.

Пракmuка (1 ч.). Знакомство с RCX. Передача и запуск программы, окно

инструментов. Изображение команд в программе и на схеме.

Тема 5. ЩисплеЙ, использование дисплея NxT (4часа)

Теорuя (1 ч). Обrцая характеристика дисплея NxT,

Пракmuка (3 ч.). Исполъзование дисплея NxT, создание анимации,

тема б. Зпакомство с моторами и датчиками. Тестирование моторов и

датчиков (4часа)

Теорuя (1 ч), Характеристика серводвигатеJIя. Устройство и применение.

Пракmuка (3 ч.). Устройство и применение датчиков освещенносТи, звука,

касания, улътразвукового датчика. Тестирование моторов и датчиков,

Тема 7. Сборка робота по инструкции (4часа)

теорuя (1 ч). Обучающие видеоуроки по сборке модели по технологическим

картам.



Пракmuка (3 ч.). Составление простой программы для модели, используя

встроенные возможности NXT.

Тема 8. Программное обеспечение NXT. Создание простейшей

программы (4часа)

Теорuя (1 ч). Обучающие видеоуроки rrо составлению программ.

Пракmuка (3 ч.). Составление простых программ по линейным и

псевдолинейным аJIгоритмам.

Тема 9. Управление одним мотором (4часа)

Теорuя (1 ч). Общая характеристика команды <<Жди>>, наглядные видеоуроки

ее исIIользования.

Пракmuка (3 ч.). Щвижение вгrерёд-назад. Использование команды кПtди>.

Загрузка программ в NXT.

Тема 10. Составление программ, включающих в себя ветвление в среде

NXT-G (4часа)

теорuя (1 ч). Отображение ттараметров настройки блока и ее характеристика.

Пракmuка (3 ч.).,Щобавление блоков в блок <<Переключатель). НастроЙка

блока <Переключателъ>).

Тема 11. Самостоятельная творческая работа учащихся (2часа)

Пракmuка (2 ч.). Использование полученных знаний и создание

собственного робота под наблюдением педагога.

Тема 12. Управление двумя моторами (4часа)

Теорuя (1 ч). ознакомление с lrzlлитрой команд и окна диа|раммы.

Пракmuка (3 ч.). Использование паJIитры инструментов.



Тема 13. Использование датчика касания (2часа)

теорuя (1 ч.). Характеристика датчиков касания и двухступенчатых

программ.

Пракmuка (1 ч.). Создание двухступенчатых программ. Сохранение и

загрузка программ.

Тема 14. Использование датчика звука (2часа)

теорuя (1 ч.). Характеристика датчиков звука и настройка концентратора

данных блока (Звую).

Пракmuка (1 ч.). Подача звуковых сигнаJIов при касании.

Тема 15. Использование датчика освещённости (4часа)

теорuя (1 ч.). Общая характеристика датчиков освещенности и их

использование.

Пракmuка (3 ч.). Создание многоступенчатых программ.

Тема 1б. Блок <<Bluetooth> (2часа)

Теорuя (1 ч.), общая характеристика блока <<Bluetooth>.

Пракmuка (1 ч.). Включение/выклЮчение. Установка и закрытие соединения.

Тема 17. Работа в интернете (2часа)

Пракmuка (2 ч.). Поиск информации о LЕGо-состязаниях, описаний

моделей.

Тема 18. Составление программ для <<Щвижение по линии>> (4часа)

Теорuя (1 ч). Характеристика и сгtособы её составления.

Пракmuка (3 ч.). Составление программы и её испытание.

Тема 19. Составление программ для <<Кегель ринD> (4часа)

10



Теоршя (1 ч). Общая характеристика программы и ее наглядное применение
При помощи об1..rающих видеоуроков.

Пракmuка (3 v.). Создание программы и её испытание.

Тема 20, Разработка конструкции для соревнований <<Real Steeb>

(8часов)

Теорuя (2 ч.). Ознакомление с положением конкурса, его правилами и

формами реаJIизации. Повторение всего пройденного материала. Ответы на

интересующие вопросы.

Пракmuка (6 ч.). Совершенствование конструкций, созданных на период

всего обl^rения, устранение неисправностей. Испытание конструкций и

программ с использованием материаJIьно-технических средств партнера.

Тема 21. Защита индивидуальных и коллективных проектов (б часов)

Пракmuка (6 ч.). Совершенствование конструкций, созданных на период

всего обучения и их защита на уровне проектных работ с использованием

материаJIьно-технических средств партнера.

11



РаздеЛ 3. <<ФорМы аттесТации и оценочные материалы>)

Ф о plvt bt п о d в е d ен uя umо Z о В Р е 0"'l UЗ а цu u пр о Zp &rпIи bl

,Щля определениЯ резуJIьтативностИ освоениЯ програмМы, обучающиеся

проходят промежуточную И итоговую аттестацию. Промежуточный

аттестация уровня усвоения материаJIа осуществляется по результатам

выпо11нениrI обучаюЩихсЯ практических заданий. Итоговая аттестация

знаний и умений детей реализуется В форме соревнований (конкурсу) по

робототехнике и проектных работ
технических средств партнера.

программой предусмотрен также мониторинг освоения результатов

работы по таким показателям как развитие личных качеств обучающихQя,

развитие социаJIъно значимых качеств личности, уровень общего р€Iзвития и

уровень р€Lзвития коммуникативных способностей.

Формами и методами отслеживания явJIяется: педагогическое

беседы с детьми,наблюдение, анаJIиз самостоятельных и творческих работ,

отзывы родителей.

Опuсанuе среdсmв конmроля

,щля определения достижений, учащихая по окончании программы

проводится итоговое тестирование, позволяющее выявить уровенъ

приобретенных знаний и навыков. (Приложение 1)

с использованием материаJiьно-

12



Раздел 4. <<Организационно-педагогические условия реализации
программы>>

Прuнцuп орzанuз ацuu з аняmuй

Организация работы с продуктами LEGO Mindstorm базируется на
принципе практического обучения. Учащиеся сначаJIа обдумывают, а затем
создают р€lзличные модеJIи. При сборке моделей, учащиеся не только
выступают в качестве юных исследователей и инженеров, но ещё и

вовлечены в игровую деятельность. Играя с роботом, школьники с лёгкостью

усваивают знания из естественных наук, технологии, математики, не боясь
совершатъ ошибки и исправлять их.

Ф opwtbt про ве d енuя з аняmuй

Традиционными формами проведения занятий являются: беседа, лекции,

самостоятельная интеллектуаJIьная и практическая деятельность, в сочетании
с групповой, индивиду€Lльной и проектной формой работы школьников с

испоJIьзованием матери€Lльно-технических средств партнера.

Маmерuально -mехнuческо е о б еспеченuе про zраJиJиьl

1. Набор для конструирования моделей и узлов (основы механики)
2. Набор для конструирования моделей и узлов (источники энергий)
З. Набор для конструирования моделей и узлов (пневматика)
4. Аккумуляторная батарея

5. Электромотор тил2
6. Набор для изучения программирования на языке JavaScript
7. Комплектполей
8. Стол для сборки роботов

1з



ПрограМма разработана в соответствии со следуюцIими нормативно
правовыми документами :

о Концепция р€tзвития дополнительного образования детей

(утверждена распоряжением Правительства Российской ФедеРаЦИИ ОТ 4

сентября 2014 г. N1726-р);
о ФедераJIьный закон "об образовании в Российской Федерации" оТ 29.|2.201,2

N 273-ФЗ;
о Приказ Минобрнауки РФ от 29 августа2O1З г. JtlЪ 1008 (об

утверждении порядка организации и осуществления образователъной

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам);

о Писъмо Минобрнауки РФ от 14 декабря2015 г. N 09-з564 (о
внеурочной деятельности и ре€lJIизации дополнительных
общеобРазователЬных проГрамм); (ссылка на ст.З4, частъ I л.7 Фз J\b 27З);

r письмо минобрнауки рФ от 18 ноября 2015г. J\ъ 09-з242

<МетодИческие рекомендации по проектированию общеобр€}зовательных

про|рамм);
о СанПин 2.4.4.з|72-|4: <Санитарно-эпидемиологические требования к

устройству, содержанию и организации режима работы образовательных

организаций доtIолнительного образования детей>>, утверждённый

цостановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 4 июrя

2014 года JФ 41;

О Приказ Минтрула и социаJIьной защиты РФ (об утверждении
профессионаJIьноГо стандарта <<Педагог дополнителъного образо вания

детей и взрослых) от 08.09.2015 J\Ъ6lЗн;

о Локальные акты Учреждения;

о Писъмо Минпросвещения от 28.06.2019г J\Ъ мр-81/02 вН <<VIетодические

рекомендации для субъектов Российской Федерации по вопросам реаJIизации

основных и дополнителъных общеобр€Iзовательных програмМ В сетевоЙ

форме>.

t4
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Приложение 1

ИтоговыйтестПоПрограММе<<Робототехника>>

(необходимо выбрать правильный ответ)

1. !ля обмена dанньtлиu ллежdу ЕVз блокоJи u кол4пьюmерол|

uспользуеmся...

1. WiMAx
2. PCI порт

з. WI-FI

4. USB порт

2. Верньtлt являеmся уmвержdенuе ",

1. блок ЕV3 имеет 5 выходных и 4 входных порта

2. блок ЕVЗ имеет 5 входных и 4 выходных порта

з. бпок ЕV3 имеет 4 входных и 4 выходных порта

4. блок ЕV3 имеет 3 выходных и 3 входных порта

3, УсmройсmвоJvt, позволяюu41,1л4 робоmу опреdелumь рассmоянuе dо

объекmа u реа?uроваmь на dвuженllе, являеmся",

1. Улътр€Iзвуковой датчик

2. ,Щатчик звука

3. Щатчик цвета

4. Гироскоп

4, Серволлоmор - эmо...

1. устройство для опредеJIения цвета

2. устройство для движения робота

3. устройство для проигрывания звука

4. устройство для хранения данных

5. К основныл4 mLtпаfut dеmалей LEG) MI]\{DST)RMS оmносяmся ",

1. шестеренки, болты, шурупы, балки
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2. балки, штифты, втулки, фиксаторы

З. балки, втулки, шурупы, гайки

4. штифты, шурупы, болты, пластины

б. fля поdключенuя dаmчuка к ЕV3 mребуеmся поdсоеduнLtmь oduH конец
кабеля к dаmчuку, а dруzой...

1. к одному из входных (1 ,2,З,4) портов ЕV3

2. оставить свободным

З. к аккумулятору

4. к одному из выходных (А, В, С, D) портов ЕV3

7. !ля поdключенuя сервол4оmора к EV? mребуеmся поdсоеduнumь оduн
конец кабеля к серво.lиоmору, а dруzой.,.

1. к одному из выходных (А, В, С, D) портов ЕYЗ

2. в USB порт ЕVЗ

З. к одному из входных (1 ,2,З,4) портов ЕV3

4. оставить свободным

В. Блок кнезавuсl1п4ое управленuе JиоmораJчlu> управляеm,..

1. двумя сервомоторами

2. одним сервомотором

З. одним сервомотором и одним датчиком

9. Наuбольшее рассmоянltе, на KomopofuI ульmразвуковой dаmчuк л4о)юеm

обнаружumь объекm,..

1. 50 см.

2. 100 см.

з. З м.

4. 250 см.
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l0. ЩлЯ dвuuсенuя робоmа впереd с l,tспольЗованuеJчt dByx сервол4оmоров

нужно...

1. задатЪ поJIожиТеJIьную мощностъ мотора на блоке ((Рулевое

управление)

2.задатъоТрицаТеЛЬнУюМоЩносТЬМоТоранабIIокекРУлевое
управление)

3. задать положительную мощность мотора на блоке ((Бо11ьшой мотор>

4. задатъ отрицателъную мощность мотора на блоке <Большой мотор>>

1 1. ,Щля dвuженuя робоmа назаd с uспользованuел| dByx сервол4оmоров

HyctcHo...

1. задатъ положительную мощностъ мотора на блоке ((Рулевое

управление))

2. задатъ отрицателъную мощность мотора на бпоке кРулевое

управление)

3. задатЪ положиТельнуЮ мощносТъ мотора на блоке <<Большой мотор>

4. задатЪ отрицателънуЮ мощносТъ мотора на блоке <<Большой мотор>
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